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Abr6g6 


Ultrasonic test head (5) for examination of a test- piece (1) has a support (33) for a number of adjacent 
ultrasonic transducers (25AD), that have their coupling surfaces (51 A-D) coupled to the test-piece 
surface (3). The transducers are mounted in the support such that they can be inclined independently of 
each other. The mounting mechanism comprises a conical helical spring {47A-D) placed around each 
transducer. The mounting serves to ensure that the surface of each transducer Is parallel with the 
surface of the test-piece. 
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Die folgeitden Angaban sind den vom 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Uitraschallpruefkopf 

@ Ein Ultraschailprufkopf (5) weist einen Trager (33) und 
mehrere nebeneinander angeordnete Uttraschaliwandler 
(25A, 258, 25C und 2SD) auf, die jeweils mit ihren Ankop- 
pelflachen (51 A, 51 B, 51 C und 51 D) einer Pruflingsoberfla- 
Che (3) zuwendbar sind. Die Ultraschallwandler (25A, 25B, 
25C und 25D) sind einzeln derart am Trager (33) gelagert, 
dass ihre Ankoppelflachen (51 A, 518, 51C und 51 D) unab- 
hangig voneinander neigbar sind. Der Ultraschailprufkopf 
{5) weist mehrere am Trager (33) befestigte, elastisch fe- 
dernde Stellelemente auf, insbesondere Spiralfedern 
{47 A, 47B, 47C und 47D), wobei auf jeden der Uttraschali- 
wandler (25A, 258, 25C und 25D) ein diesem zugeordne- 
tesStellelement derart einwirkt, dasser mit seiner An kop- 
pelflache {51A, 51b, 51 C und 51D) in Richtung auf die 
Prijflingsoberflache (3) gedruckt ist. Die Ultraschallwand- 
ler (25A, 25B, 25C und 25D) sind vorzugsweise zumindest 
teilweise im Inneren der Spiralfedern (47 A, 478, 47C und 
47D) angeordnet, die hierzu insbesondere konisch verjun- 
gend ausgebiidet sind. 



Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung testgehend gleichbleibender Empfindlichkeit prtlfbar sind. 

[0009] Diesc Aufgabc wird bei cincm UliraschaUpnifkopf 

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der zersto- der eingangs genannten Art gemaB der Erfindung dadurch 

rungsfreien Werkstoffpriifung. gelost, dass die UUraschallwandler derart einzeln an dem 

[0002] Die Erfindung betrifift einen Ultraschallpriifkopf 5 Trager gelagert sind, dass ihre Ankoppelflachen unabhahgig 

zur Untersuchung eines Priiflings, mil einem Trager und mil voneinander neigbar sind, und dadurch, dass mehrere am 

mehreren nebeneinander angeordnetea Ultraschallwand- Trager befesligte elasiisch fedemde Stellelemente vorhan- 

iem, die jeweils mit ihrer Ankoppelflache einer Priiflings- den sind, wobei auf jeden der Ultraschallwandler ein diesem 

oberflMche zuwendbar sind. zugeordnetes Stellelemeni deran einwirki, dass er ndt seiner 

[0003] Zur zerstdrungsfreien Ultraschalipriifung groBerer lO Ankoppelflache in Richtung auf die Priiflingsoberflachc gc- 

Bautfiile, z. B. bei der Blechprufung oder bei der PrUfiing drUckt ist. 

von Flugzeugteilen. ist cs bekannt, mehrere nebeneinander [0010] Ein solcher Ultraschallpriifkopf hat den Vorteil, 

angeordnele und parallel arbeitende Ultraschallwandler zu dass sich seine Ultraschallwandler bei An- oder Auflegen an 

verwenden. Dies geschieht zum einen deshalb, weil den Ab- bzw. auf eine Priifiingsoberfliche selbsttSlig derart ausrich- 

messungen der ublicherweise aus Piezokeramik gefertigten 15 ten, dass jede der Ankoppelflachen parallel zum gegenOber 

Ultraschallwandler fertigungstechnisch Grenzen gesetzt liegenden Ausschnitt der Priiflingsoberflache orientiert ist 

sind. AuBerdem ist die Abmessuag eines einzelnen Ulura- AuBerdem ist die jeweilige Ankoppelflache durch Einwir- 

schallwandlcrs auch bcgrcnzt wcgcn der damit in Vcrbin- kung der StcUclcmcntc sclbsttatig gcgcn die Priiflingsobcr- 

dung stehenden Abstrahlcharakterisdk oder Divergenz, ftache gedriickt, so dass ein Koppelspalt annahemd konstan- 

[0004] Problemadsch ist die Priifung groBerer Priiflings- 20 ter Breite gewahrleistbar ist. 

oberflachen dann, falls die Priiflingsoberflache nicht aus- [0011] Der Ultraschallprufkopf kann seinerseits karda- 

schlieBiich eben sondem auch gekriimmt oder geknickt ist. nisch an einem Manipulatorarm befesdgt sein, der - z. B. 

Dabei kann es dazu kommen, dass die nebeneinander in den gesteuert von-einer Antriebseinheit - den Ultraschallpriif- 

UltraschallprQflcopf angeordneten Ultraschallwandler unter- kopf entlang einer gewunschten Prufspur auf der Pruflings- 

schiedliche Absliinde zur PrijaingsoberQache, also unter- 25 oberflache bewegU Dadurch. dass die Ultraschallwandler 

schiedliche Koppelspalte, aufweisra. AuBeidem kann es durch ihr Stellelement auf die Priiflingsoberflache gedruckt 

dazu kommen, dass die Ankoppelflachen nicht parallel zu sind, und dadurch, . dass die einzelnen Ultraschallwandler 

dem jeweiligen Teil der Priiflingsoberflache zu liegen kom- auch unabhSngig voneinander neigbar sind, steilen sich die 

men. Insbesondere falls der Ultraschallwandler - wie bei der einzelnen Ultraschallwandler jewels automatiscb auf die ih- 

Impuls-Echo-Technik - sowohl als Sender als auch als Emp- 30 nen gegeniiber liegende Priiflingsoberflache ein, indem sie 

fanger fungiert, kann dadurch eine unterschiedliche Emp- sich neigen. 

findlichkeii der einzelnen Uluraschallwandler resultieren> [0012] Bei den Siellelementen kann es sich um ein bebe- 

was dazu fuhrt, dass der Priifliog lokal unterschiedlich emp- biges elastisch federndes Element handeLn, z. B. um einen 

findlich gepriift wird. AuBerdem ist eine Amplitudenaus- zylindergefuhrten Hydraubkkolben, um einen Voll- oder 

wertung des Messsignals dann nicht mehr moglich. Bei ei- :^.s Hohlkorper aus einem weichen, elastischen Material, z. B. 

nem groBen und/oder keilformigen Koppelspalt ist namiich Gummi, oder um eine Metallfeder. 

sowohl die Einkoppel- als auch die Auskoppeleffizienz von [0013] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn sind die 

Ultraschall in bzw. aus dem Werkstiick vermindert bzw. lo- Stellelemente Spiralfedem. 

kal verschieden. AuBerdem konnen storende Echos auftre- [0014] Dabei sind die Ulttaschallwandler vorzugsweise 
ten, die duich die Reflexion an der Priiflingsoberflache zu- 40 zumindest teilweise im Inneren der Spiralfedem angeordnet. 
standekonraien, und bei zeitaufgeldster Mcssung in etwa Daraus ist eine besonders kompakte und zugleich einfache 
nach einer dem doppelten Laufweg durch den Koppelspalt Bauform des UlUraschailpriifkopfs gegeben. 
entsprechenden Laufzeit von einer Auswerteelektronik er- [0015] Nach einer ganz besonders bevorzugten Ausfiih- 
fasst werden. Dadurch ist insbesondere die Detektion ober- lungsform weisen die Spiralfedem einen sich verjiingenden 
flachennaher Fehler erschwert, 45 Inncndurchmesser auf und die Spiralfedem sind beispiels- 
[0005] Der genannten Problematik wird technisch durch weise konisch geformt Dabei greifen die Spiralfedem ins- 
die sogenannte Tauchtechnik begegnet. Dabei kommt ein besondere an ihrer schmalsten Stelle an den Ultraschall- 
Koppelmedium zum Einsatz, das zwischen die Ankoppelfia- wandlem an, tJber einen opdonalen Vorsprung an der 
che der Ultraschallwandler und die Pruflingsoberflache ein- schmalsten Stelle ist dann jene Kraft auf die Ultraschall- 
gebracht wird. Dieses Koppelmedium weist eine geringere 50 wandler ubenragbar, welche sie mit ihrer Ankoppelflache in 
Dampfung als Lufl auf, so dass sich eine Verminderung oder Richtung auf die Priiflingsoberflache driickt. 
Erhohung des Koppelspalts nur geringfiigig auf die Mess- [0016] Dabei ist es von besonderem Voneil, falls der In- 
empfindlichkeit oder die Amplitudenauswertung auswirkl. nendurchmesser der Spiralfeder an ihrer schmalsten Stelle 
AuBerdem kann nut einem solchen Ankoppehnedium eine dem AuBendurchmesser des zugeordneten Uluraschallwand- 
Inpedanzanpassung durchgefuhrt werden, so dass niurim ge- 55 lers entspricht. Damit ist namiich zusatzlich zu dem Driik- 
ringen Masse storende Echos durch Reflexion an der PrUf- ken in Riditung Priiflingsoberflache gewahrleistet, dass der 
lingsoberflSchc entstehen. Ultraschallwandler lateral bezuglich dieser Driickrichtung 
[0006] Die Tauchtechnik ist jedoch technisch aufwendig, stabil gehaltert ist 

da das Koppelmedium, in der Regel Wasser oder ein ()\, [0017] Nach einer anderen vorzugsweisen Ausfuhrungs- 
standig umgewalzt werden muss. Diese Vorgehens weise ist 60 form weisen die Uluraschallwandler jeweils ankoppelseiug 
besonders aufwendig. einen Abstandshalter auf, durch den ein Koppelspalt zwi- 

[0007] Falls die Tauchtechnik nicht angewendet wird, schen der Ankoppelflache und der Priiflingsoberflache vor- 
mussen bekannte Ultraschallpriifkopfe zur Prufung groBerer gebbar ist. Im Zusanunenwirken mit den Stellelementen ist 
Bauteile per Hand gefUhrt werden. dadurch gewahrleistet, dass sich unabhSngig yon der loka- 

[0008] Der Erfindung licgt die Aufgabc zugrundc, cincn 65 Icn Ncigung odor Krummung der Priiflingsoberflache der 
Ultraschallpriifkopf anzugeben, mit dem auch ohne Anwen- Koppelspalt an jeder Stelle etwa gleich groB oder breit ein- 
dung der Tauchtechnik groBerer Bauteile mit nicht ebenen stellt. 

Priifflachen zuverlassig und mit endang einer Prufspur wei- [0018] Vorzugsweise umfasst der Trager des Uluraschall- 
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prtifkopfs eine Grundplatte mit Offnungen, durch die hin- 
durch die Uliraschallwandlcr gefuhrt sind. Die Grundplatte 
isi dem Priifling zuwendbar. Die Ankoppelflachen der Ultra- 
schallwandler konnen dann aus den Offnungen herausragen 
und so mit dem Priifling in Kontakt gebrachl werden. 
[0019] Bevorzugt weisen die Ultraschailwandler einen die 
jeweilige Offnung der Grundplatte Qberragenden ttberstand 
auf. Dadurch ist gewahrieistet, dass die Uitraschailwandler 
nicht aus der Grundplatte herausfailen cxler durch sie hin- 
durch gedriickt werden. 

[0020] \^rzugsweise sind im nicht am Priifling an- oder 
aufiiegenden Zustand die Ultraschailwandler infolge der 
Einwirkung ihres Stellelements mit ihren t^berstand gegen 
die Grundplatte gedriiclcL Der genannte Zustand steUt somit 
eine Art Ruhezusiand oder Ausgangszustand dar. In diesem 
Zustand konnen die AnkoppeLflachen der Ultraschailwand- 
ler beispielsweise aUe den gleichen Abstand beztiglich der 
Grundplatte aufwciscn. Erst bci An- oder Auficgcn dcs Ul- 
traschallpriifkopfs auf den Priifling werden dann die Ultra- 
schailwandler - bedingt durch die Gewichtskraft des Ultra- 
schallpriifkopfs und/oder eine extern erzeugte Anpresskraft 
mit ihrem tfberstand von der Grundplatte abgehoben oder 
weggedriickL Falls die Priiflingsoberflache nicht eben ist, 
werden die Uberst^de der einzelnen Ultraschailwandler 
uhlerichiedlich weit von der GrundplalLe abgehoben, so 
dass sich bei alien Ultraschallwandlem ein in etwa gleich 
grofier Koppelspalt einstellt. 

[0021] Vorzugsweise sind auBerdem im nicht am Priifling 
an- oder aufliegenden Zustand die Ankoppelflachen der Ul- 
traschailwandler parallel zur Grundplatte orientiert. Ausge- 
hend von diesem Ruhezustand neigen sich die Ultraschail- 
wandler dann selbstt^tig um einen voigebbaren maximalen 
Neigungswinkel. 

[0022] Der Ultraschallpriifkopf nach der Erfindung ist be- 
sonders zur autoniatisierten Priifung groBer Werkstiicke mil 
nicht ebenen Oberflachen geeignet. Der Ultraschallpriifkopf 
steht daher bevorzugt iiber einen Manipulatorarm mit einer 
Antriebs- und Steuereinheit in Verbindung. Zur Auswertung 
der erzeugten Ultraschallpriifsignale kann eine mit dem Ul- 
traschallpriifkopf in Verbindung stehende Auswmeeinbeit 
vorhanden sein. 

[0023] Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Uluraschallpriif- 
kopfs nach der Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 
1 bis 3 naher erl^uteit. Es zeigen: 

[0024] Fig, 1 in einer schematischen Gesamlansicht einen 
an einem Manipulatorarm aufgehangten Uluraschalipriif- 
kopf nach der Erfindung bei der Priifung eines Priiflings, 
[0025] Fig, 2 den Ultraschallpriifkopf der Fig. 1 in einem 
ebenen Bereich der Priiflingsoberflache, und 
[0026] Fig, 3 den Ultraschallpriifkopf der Fig. 1 in einem 
nicht ebenen Bereich der Priiflingsoberflache. 
[0027] Fig, 1 zeigt einen Priifling 1 mit einer nicht ebenen, 
gekriinunten Priiflingsoberflache 3, die von einem Ultra- 
schallpriifkopf 5 nach der Erfindung abgetastet wird. Der 
Ultraschallpriifkopf 5 ist mitteis Gelenken 7 an einem Halte- 
bUgel 9 kardanisch aufgeh^gt. Der Haltebugel 9 steht sei- 
nerseits iiber ein Gelenk 11 mit einem zweigliedrigen Mani- 
pulatorarm 13 in Verbindung, der ein Mittengelenk 15 auf- 
weist. Der Manipulatorarm 13 ist schwenkbar an einer mo- 
bilen Antriebs- und Steuereinheit 17 befestigl. Uber eine 
Leitung 19 steht der Ultraschallpriifkopf 5 mit einer Aus- 
werteeinheit 21 in Verbindung, der ein nicht explizit darge- 
stellter Monitor zur Anzeige der Ultraschallpriifergebnisse 
zugeordnet ist. 

[0028] Fig. 2 zcigt den Ulu-aschallprufkopf der Fig. 1 in 
einer vergrGBerteo Darstellung im Detail. Ein Gehause 23 
steht mit den der kardanischen Aufhangung dienenden Ge- 
lenken 7 in Verbindung. Im Gehause 23 und zum Tcil dar- 



(iber hinaus ragend sind vier im wesentlichen zylinderfSr- 
migc Uluaschallwandler 25A, 25B, 25C und 25D angeord- 
net. In Kabelverbindungen 27 an den UltraschaUwandlera 
25A, 25B, 25C, 2SD munden entsprechende durch die T^i- 
5 mng 19 gefiihrte KabeL Die einzelnen Kabel sind mitteis Ju- 
stierklemmen 29 an einen Biigel 31 fixiert, der mit dem Ge- 
hause 23 verbunden ist. 

[0029] Im Gehause 23 und mit diesem verbunden ist ein 
TrSger 33 angeordnet, der eine Grundplatte 35 sowie eine 

10 parallel dazu beabstandete Deckplatte 37 aufweist. In der 
Deckplatte 37 sind vier kleine Offnungen oder Bohrungen 
39 vorhanden, durch die hindurch die Ultraschailwandler 
25A, 25B, 25C und 25D gesteckt sind. In der Deckplatte 37 
sind vier gr66ere Ofifhungen 43 vorhanden, die in einer 

15 Draufsichl 41 auf den Priifling 1 mit den kleinen Offnungen 
39 iiberlappen. Durch die groBeren Offnungen 43 hindurch 
sind die Ultraschailwandler 25A, 25B, 25C und 25D ge- 
fuhrt. 

[0030] Jewells eingepasst in Ringvorspriinge 45 an der 

20 dem Priifling 1 zugewandten Unterseite der Deckplatte 37 
sind Spiralfedem 47 A, 47B, 47C, 47D angeordnet, die sich 
beziighch ihres Innendurchmessers zur Grundplatte 35 und 
zum Priifling 1 hin konisch verjiingen. Jeder dieser Spiralfe- 
dem 47A, 47B, 47C und 47D ist einer der vier Ultraschall- 

25 wandler 25A, 25B, 25C bzw. 25D zugeordnet, der iiu Inne- 
ren der zugehdrigen Spiralfeder 47A, 47B, 47C bzw. 47D 
angeordnet ist Die Ultraschailwandler 25A, 25B, 25C und 
25D weisen jeweils einen, insbesondere ringformigen, Vor- 
sprung Oder Dberstand 49A, 49B, 49C bzw. 49D auf, an de- 

30 nen die Spiralfedem 47A, 47B, 47C und 47D mit ihrem un- 
teren Grenzring aufliegen. An dieser Stelle weisen die Spi- 
ralfedem 47A, 47B, 47C und 47D auch ihren geringsten In- 
nendurchmesser auf, der in etwa dem AuBendurchmesser 
der Ultraschailwandler 25A, 25B, 25C bzw. 25D entspricht, 

35 SO dass die Ultraschailwandler 25A, 25B, 25C und 25D ge- 
gen seitliches Verrutschen gesichert und durch die Spiralfe- 
dem 47A, 47B, 47C und 47D gefuhrt sind. Der Durchmes- 
ser der Ultraschailwandler 25A, 25B, 25C und 25D betragt 
ca. 6,3 mm. 

40 [0031] Die Spiralfedem 47A, 47B, 47C und 47D wirken 
iiber den jeweiligen Vorsprung 49A, 49B, 49C und 49D auf 
den jeweiligen Ultraschailwandler 25A, 25B, 25C und 25D 
derart ein, dass dieser mit seiner Ankoppelfl^he 51A, 51B, 
51C bzw. 51D in Richtung auf die Priiflingsoberflache 3 ge- 

45 driickt ist. In einem vom Priifling 1 abgehobenen Zustand 
liegen dabei die tiberstande 49 A, 49B, 49C und 49D auf der 
Grundplatte 35 auf (nicht gezeichnet). 
[0032] Bei An- oder Aufliegen des Ulu^challpriifkopfs 5 
auf den Priifling 1 werden die Spiralfedem 47 A, 47B, 47C 

50 und 47D - wie in Fig. 2 dargestellt - gestaucht, so dass die 
Uberstande oder Vorspriinge 49A, 49B, 49C und 49D von 
der Gmndplatte 35 abgehoben werden. Das AusmaB dieses 
Abhebens stellt sich dabei selbsttatig in Abhangigkeit einer 
gegebenenfalls vorhandenen Kriimmung der Priiflingsober- 

55 flache3ein. 

[0033] Dies ist in Fig. 3 veranschaulicht Darin ist der Ul- 
traschallpriifkopf 5 der Fig. 1 und 2 an einer Posidon auf der 
Priiflingsoberflache 3 gezeichnet an der diese an einer Stelle 
53 einen Knick aufweist. Die linksseitig des Knicks 53 zur 

60 Auflage kommenden UlUraschallwandler 25 A, 25B ragen in- 
folge der von ihren Spiralfedem 47A bzw. 47B erzeugten 
Vorspannung weiter durch die Offnungen 39 in der Grund- 
platte 35 hinaus. 

[0034] Infolge der konischen Ausbildung der Spiralfedem 
65 47 A, 47B, 47C und 47D konnen sich die Ultraschailwandler 
25A, 25B, 25C und 25D auBerdem innerhalb der Spiralfe- 
dem neigen. Um diese Neigung zu ermogUchen, ist auBer- 
dem der Durchmesser der Offnungen 43 in der Deckplatte 
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37 entsprechend groB gewShlL Wegen des Vorhandenseins 
dieses Freihcitgrads justieren sich die links des Knicks 53 
zur Auflage kommenden Ultraschallwandler 25A, 25B auto- 
matisch senkrecht bezuglich des links des Knicks 53 gelege- 
nen Bereichs der Priiflingsoberflache 3. Mil anderen Wor- 5 
ten: Ihre Ankoppelfiachen 51A bzw. 51B stellen sich selbst- 
latig parallel zur Priiflingsoberflache 3, wie dies auch bei 
den rechts des Knicks 53 zur Auflage konunenden Ultra- 
schallwandlem 25C und 25D ohnehin der Fall isc. Der Nei- 
gungswinkel a des links auBengelegenen Ultraschallwand- lO 
lers 25A ist explizit eingezeichnet Er entspricht in etwa den 
Knickwinkel P der Priiflingsoberflache 3. Die Ultraschall- 
wandler 25A, 25B, 25C und 25D sind bis zu einem Nei- 
gungswinkel a von maximal 12® neigbar. 
[0035] Die UltraschaUwandler 25A, 258, 25C und 25D, 15 
die jeweils ein Gehause und einen piezoelektrischen Korper 
umfassen, weisen ankoppelseiug jeweils einen ringfGrmigen 
AbstandshallcrSSA, 55B, 55C bzw. 55D auf, wclchcr die jc- 
weilige Ankoppelflache 51A, 51B, 51C und 51D ringfbrmig 
umschlieBt. Die als VerschleiBring ausgebildelen Absiands- 20 
halter 55A, 558, 55C und 55D ragen geringfugig uber die 
Ankoppelfiachen 51A, 51B, 51C und 51D hinaus. Durch 
dieses Hinausragen ist eine Priifspaltbreite S eines Koppel- 
spalts 57 vorgegeben. 

[0036] Die Priifspallbreile S beuragt elwa 0^ bis 1 uuu 25 
und ist fur alle Ultraschallwandler 25 A, 253, 25C und 25D 
gleich, so dass eine gleichfbrmige Arbeitsweise gegeben ist. 
In Verbindung mil den als Stellelementen fungierenden Spi- 
ralfedem 47A, 47B, 47C, 47D ist gewahrleistet, dass fur je- 
den Ultraschallwandler 25A, 258, 25C und 25D die Einkop- 30 
pel- und Auskoppelefflzienz gleich groB und soniit auch die 
Empfindlichkeit eines jeden Uliraschallwandlers gleich 
groB ist, und zwar weitgehend unabhangig von einer Kriim- 
mung Oder einem Knick der Priiflingsoberflache 3. 

35 
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feder (47A. 47B, 47C, 47D) an ihrer schmalsten Stclle 
dem AuBcndurchmesser des zugeordnetcn Ultraschall- 
wandlers (25A. 25B, 25C, 25D) entspricht. 

6. Ultraschallpoiflcopf (5) nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ulu^hall- 
wandler (25A, 258, 25C, 25D) jeweils ankoppelseitig 
einen Abstandshalter (55 A, 55B, 55C, 55D) aufweisen, 
durch den ein Koppelspalt (57) zwischen der Ankop- 
pelflache (51A, 51B, 51C, 51D) und der PrUflingsober- 
flache (3) vorgebbar ist. 

7. UluraschaUpriiflcopf (5) nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager eine 
Grundplatte (35) mil Offnungen (39) umfesst. durch 
die hindurch die Ultraschallwandler (25A, 25B, 25C, 
25D) gefiihrt sind. 

8. UltraschaUpriiflcopf (5) nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass die UltraschaUwandler (25A, 
258, 25C, 2SD) cincn die jcwciligc Offnung (39) in der 
Grundplatte (35) iiberragenden tJberstand (49A, 49B, 
49C, 49D) aufweisen. 

9. UltraschaUpriiflcopf (5) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass im nicht am Priifling (1) an- oder 
aufliegenden Zoistand die UlU^chailwandler (25A, 
258, 25C, 25D) infolge der Einwirkung ihres SteUele- 
menls mit ihrem tbersuind (49A, 49B. 49C, 49D) ge- 
gen die Grundplatte (35) gedrtickt sind. 

10. UltraschaUpriiflcopf (5) nach dnem der Anspriiche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass im nicht am 
Priifling (1) an- oder aufliegenden Zustand die Ankop- 
pelflachen (51A, 51B, 51C, 51D) der Ultraschallwand- 
ler (25A, 25B, 25C, 25D) paraUel zur Grundplatte (35) 
oriendert sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. UltraschaUprufkopf (5) zur Untersuchung eines 
Priiflings (1), mit einem Trago: (33) und mit mehreren 
nebeneinander angeordneten UltraschaUwandlem 40 
(25A, 25B, 25C, 25D), die jeweils mit ihrer Ankoppel- 
flache (51A, 51B, 51C, SID) einer Priiflingsoberflache 
(3) zuwendbar sind dadurch gekennzeichnet, dass die 
UlU-aschaUwandler (25A, 25B, 25C, 25D) derart ein- 
zeln an dem Trager (33) gelagert sind, dass ihre Ankop- 45 
pelflachen (51A, 51B, 51C, 51D) unabhangig vonein- 
ander neigbar sind, und dadurch, dass mehrere am Tra- 
ger (33) befestigte, elasiisch fedemde SteUelemente 
vorhanden sind, wobei auf jeden der UltraschaUwand- 
ler (25A, 25B, 25C, 25D) ein diesem zugeordnetes 50 
Stellelement derart einwirkt, dass er mit seiner Ankop- 
pelflache (51A, 51B, 51C, 51D) in Richtung auf die 
Priiflingsoberflache (3) gedrtickt isl. 

2. UltraschaUprufkopf (5) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die SteUelemente Spiraifedem 55 
(47A.47B,47C47D)sind. 

3. UliraschaUprufkopf (5) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die UltraschaUwandler (25A, 
25B, 2SC, 25D) zumindest teilweise im Inneren der 
Spiraifedem (47A, 47B, 47C, 47D) angeordnet sind. 60 

4. UltraschaUprufkopf (5) nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Spiraifedem (47A, 
47B, 47C 47D) einen sich veijiingenden Innendurch- 
messer aufweisen, und insbesondere an ihrer schmal- 
sten StcUc an den UltraschaUwandlem (25A, 258, 25C, 65 
25D) angreifen. 

5. UltraschaUprufkopf (5) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser der Spiral- 
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